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Analizator wilgotnosci w gazie
ziemnym

BHGE's AURORA analizator firmy Baker Hughes, a GE
company (BHGE) uzywa przestrajalnego lasera
diodowego, ktérego dziatanie oparte jest na
spektroskopii absorpcyjnej (TDLAS). Umozliwia ono
pomiar wilgotno$¢ gazu ziemnego w bardzo szybki i
doktadny sposéb. Analizator jest przeznaczony do
montazu w strefach zagrozonych wybuchem i dziata
w szerokim zakresie uwarunkowan srodowiskowych.
Bardzo szybki czas odpowiedzi Aurory pozwala
szybko wykry¢ odbiegajgce od normy wartosci
wilgotnosci co pozwala na szybkg korekcje
parametréow gazu, w celu dostarczenia suchego gazu
do energetycznej sieci gazowe.

Doswiadczenie firmy GE w pomiarach wilgotnosci
opiera sie na sensorach pojemnosciowych
wykonanych z tlenku glinu oraz czujnikach z
chtodzonym lustrem. GE ma takze swéj wktad w
odkryciu przez dr Roberta Hall'a w roku 1962
pierwszego lasera diodowego typu injection.
Kompaktowy i nie drogi laser umozliwit produkcje ptyt
kompaktowych, drukarek laserowych oraz rozwéj
techniki Swiattowodowej. Analizator AURORA
umozliwia przetwarzanie i przesyt gazu ziemnego
monitorujgc w czasie rzeczywistym jego wilgotnosé w
sposdb doktadny i niezawodny.
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Witasciwosci i korzysci

. Czas odpowiedzi mniejszy niz 2 sekundy

. Nie czuty na glikole oraz inne zanieczyszczenia

. Bezposredni odczyt w lbs/mmscf, mg/m?, °C
punktu rosy lub ppmy

. Zintegrowany system prébkowania zapewniajgcy
rzetelno$¢ pomiaru

. Programowanie poprze magnetyczny rysik

. Certyfikat ATEX

. Trzy programowalne wyjécia analogowe 4-20mA
do monitorowania jakosci gazu

. Dwa wyjscia cyfrowe RS-232 oraz RS-485 z
protokotem MODBUS RTU - umozliwiajqgce
bezposrednie podtgczenie do systemow typy
SCADA

. Oprogramowanie AuroraView, umozliwiajgce
zdalng diagnostyke oraz odczyt trendéw danych
pomiarowych

. Niezawodnos¢ - urzqdzenie zaprojektowano do
ciggte] piecioletniej pracy bez potrzeby przeglgdu

Zasada dziatania

Analizator AURORA jest urzqgdzeniem

zaprojektowanym do ciggtego monitorowania

zawartosci wilgoci w gazie ziemnym. Istota dziatania
opiera sie na pomiarze ci$nienie czgstkowego pary

wodnej z jednoczesnym pomiarem temperatury i

cisnienia. Dzigki temu Aurora oferuje pomiar

wilgotnosci we wszystkich powszechnie stosowanych
jednostkach takich jak:

e Zawarto$¢ wilgoci wyrazona czesciach
milionowych objetosci (ppm,)

e Wilgotnosé bezwzgledna wyrazona w funtach na
milionowq cze$¢ standardowej stopy szeSciennej
(lbs/mmscf) lub miligramach na metr szeScienny
(mg/m?)

e Temperaturze punktu rosy wyrazonejw °C lub °F

e Cisnieniu punktu rosy

Pomiar cisnienia czgstkowego pary wodnej bazuje na
prawie Beera-Lamberta:
A=In(lo/1)=SLN
Gdzie:
A= absorpcja
lo= incydentalne natezenie $wiatta
I= natezenie $wiatta po przejsciu przez prébke gazu
S= wspdtczynnik absorpgji*
L= dtugos¢ Sciezki (wartos¢ stata)
N= koncentracja pary wodnejlbezposrednio zwigzana ze
stosunkiem ciénienia czgstkowego i ci$nienia catkowitego)

*Wspotczynnik absorpcji jest wartoscig statq dla danego gazu przy
statym ciénieniu i temperaturze.
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Przekréj poprzeczny komory absorpcyjnej

Przy pewnych okreslonych czestotliwosciach fali
elektromagnetycznej czgstki wody pochtaniajg
energie Swiatta a przy innych sg one dla $wiatta
przezroczyste. Gdy koncentracja pary wodnej w gazie
zwieksza sie to zwieksza sie takze zjawisko absorpgji
czyli pochtaniania energii $wiatta. AURORA
wykorzystuje laser diodowy do przeszukiwania
waqskiego pasma czestotliwosciowego, ktore bliskie
jest pasmu widma podczerwieni. Laser moze byé
takze modulowany do pracy w pasmie wysokich
czestotliwoséci. Poprzez pomiar natezenia Swiatta w
fotodetektorze, analizator jest w stanie zapewnié
bezposredni pomiar cisnienia czgstkowego wody.
Odbywa sie to przy korelacji ze $wiattem emitowanym
przez laser, traconym na rzecz Swiatta bezposrednio
padajgcego na powierzchnie. Straty $wiatta lub
sygnatu absorpcji redukujg sie gdy spojrze¢ na drugg
harmoniczng ktéra ma czestotliwo$¢ dwukrotnie
wiekszqg od sygnatu bazowego fali. Wielkos¢é sygnatu
drugiej harmonicznej jest powigzana z ci$nieniem
czqgstkowym wody. Cisnienie czgstkowe dzielone jest
poprzez ci$nienie catkowite i mnozone przez 10° dajgc
warto$¢ wilgotnosci wyrazong w czesciach
milionowych objetosci ppmu.

/\
[\
. \\ // N/, N

TV

Identyfikacja nadmiernej wilgotnosci w gazie moze byé
wizualizowana dzieki oprogramowaniu AuroraView

Swiatto lasera emitowane jest przez okno optyczne
wykonane z opatentowanych materiatéw, nastepnie
odbijane jest od lustra powlekanego ztotem z
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powrotem do okna optycznego gdzie w
fotodetektorze mierzona jest jego intensywnosc.
Poniewaz tylko $wiatto ma kontakt z gazem
technologicznym, a wszystkie elementy majqce
kontakt z gazem sg wykonane z materiatow
obojetnych, technologia ta charakteryzuje sie brakiem
dryftu ktéry pojawia sie przy innych metodach
pomiarowych.

AURORA
Dane techniczne:

Zasilanie, pobor mocy

Analizator
e 100+ 240V AC, 50 +60Hz 10W
e 18-+ 32V DC, (nominalnie 24 V DC), 10W

Opcjonalna grzatka elektryczna
e 120VAC, 120W
e 230VAC, 75W

Zakres pomiarowy

Czesci milionowe objetosci
0+ 5000 ppmy

Punkt rosy:

-65.5° +-2.6°C

-85.9° + 27.3°F

Punkt rosy obliczany jest przy pomocy sygnatu
cisnienia z przetwornika (4-20 mA) lub statej wartosci
cisnienia w instalagji.

Wilgotnosé absolutna:
3.8+ 3,803 mg/m3
0.24 to 237 Ibs/MMSCF

Doktadnosé
2 ppmy

Powtarzalnosé
0.2 ppmy

Czas odpowiedzi

Analizator
Mnigj niz 2 sekundy.

System

Zalezny od dtugosci, komponentéw, wielkosci
przeptywu, wartosci cisnienia, koncentragji
wilgotnosci.

CisSnienie pracy

Cisnienie uktadu prébkowania
69 + 172 kPa

Maksymalne cisnienie
1380 kPa

Cisnienie w instalacji

10,342 kPa maksimum*

*Mozliwe wyzsze ci$nienie przy zastosowaniu
dodatkowych elementéw w systemie prébkowania.

Temperatura

Pracy
-20 + 65°C (-4 + 149°F)

Przechowywania
-20 + 70°C (-4 + 158°F)

Opcjonalny moment wigczania grzatki/termostatu
25°C (77°F)

Przeptyw

Przeptyw przez uktad prébkowania
10 + 60 SLH (0.4 + 2 SCFH )
Nominalnie - 30 SLH (1 SCFH)

Coalescer By-pass Fast Loop
5+ 10 x wartosci przeptywu przez uktad
probkowania.

Wyswietlacz

Pods$wietlany LCD. Wyswietla trzy parametry
jednoczesnie z mozliwosciq programowania.
Alfanumeryczny: stan i podglad diagnozy.
Sygnalizacja dziatania za pomocgq diod LED, stabilnos¢
temperatury lasera, blokada klawiatury.

Wejscia/Wyjscia
Wuyjscia analogowe
Trzy programowalne 0/4 + 20 mA; 500Q

Wejscia analogowe

Zasilane (24 V) w petli 4 + 20 mA dla przetwornika
cisnienia.

Wouyjscia cyfrowe

Dwa programowalne porty RS232 oraz RS485

z protokotem Modbus RTU, Ethernet.
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Ogolne

Stopien ochrony obudowy
IP66

Waga
37kg

Zgodnos¢ z dyrektywami europejskimi

Zgodno$éc z dyrektywg EMC 2004/108/EC, dyrektywq
LV 2006/95/EC oraz dyrektywq PED 97/23/EC dla
DN<25.

Certyfikat ATEX
Ex de IIB T6; Tamb = od -20°C do+65°C

Kalibracja
Zalecany serwis/sprawdzenie przez producenta co 5
lat.

Laser
Zgodny z normami IEC 60825-1, 2.0.
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