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Uwaga:
Niniejsza wersja instrukcji obstugi obowi  gzuje tylko dla miernikéw, do
ktoérych zostata dot gczona.




1 Wstep

Dziekujemy za zakup naszego miernika do pomiaru rezystancji izolacji.
Mierniki MIC-1000 i MIC-2500 sg nowoczesnymi, wysokiej jakosci przyrzadami
pomiarowymi, tatwymi i bezpiecznymi w obstudze. Jednak przeczytanie niniej-
szej instrukcji pozwoli unikng¢ btedéw przy pomiarach i zapobiegnie ewentual-
nym problemom przy obstudze miernika.

W niniejszej instrukcji postugujemy sie trzema rodzajami ostrzezen. Sa to
teksty w ramkach, opisujgce mozliwe zagrozenia zaréwno dla uzytkownika, jak
i miernika. Teksty rozpoczynajgce sie stowem ‘OSTRZEZENIE:' opisujg sytu-
acje, w ktérych moze doj$¢ do zagrozenia zycia lub zdrowia, jezeli nie prze-
strzega sie instrukcji. Stowo ‘UWAGA!" rozpoczyna opis sytuacji, w ktérej nie-
zastosowanie sig do instrukcji grozi uszkodzeniem przyrzadu. Wskazania ewen-
tualnych probleméw sg poprzedzane stowem ‘Uwaga: .

OSTRZEZENIE:
Przed uzyciem przyrz adu nalezy doktadnie przeczyta € niniejsz g in-
strukcj e i zastosowa ¢ sie do przepiséw bezpiecze nstwa i zalece h pro-
ducenta.

OSTRZEZENIE:
Mierniki MIC-1000 i MIC-2500 s g przeznaczone do pomiar6w rezystancji
izolacji, rezystancji metod g niskonapi eciow g oraz napi e¢ statych i
przemiennych. Ka zde inne zastosowanie ni z podane w tej instrukcji
moze spowodowa ¢ uszkodzenie przyrz adu i by ¢ zrédiem powa znego
niebezpiecze nstwa dla u zytkownika.

OSTRZEZENIE:
Przy pomiarach rezystancji izolacji, na ko  Acéwkach przewodéw pomia-
rowych miernika MIC-1000 wyst epuje niebezpieczne napi ecie do 1kV.
Przy pomiarach rezystanciji izolacji, na ko  Acéwkach przewodéw pomia-
rowych miernika MIC-2500 wyst epuje niebezpieczne napi ecie do 2,5kV.

OSTRZEZENIE:
Mierniki MIC-1000 i MIC-2500 mog a byé uzywane jedynie przez wykwa-
lifikowane osoby posiadaj ace wymagane uprawnienia do pomiar6w re-
zystancji izolacji w instalacjach elektrycznych. Po stugiwanie si e mier-
nikiem przez osoby nieuprawnione mo ze spowodowa € uszkodzenie
przyrz adu i by € zrédlem powa znego niebezpiecze nstwa dla u zytkowni-
ka.

2 Wprowadzenie

Niniejsza instrukcja opisuje mierniki rezystancji izolacji MIC-1000 oraz
MIC-2500. Zalecamy doktadne zapoznanie si¢ z instrukcja, aby uniknaé popet-
nienia bledéw, ktére mogg skutkowaé niebezpieczenstwem dla uzytkownika lub
zlg oceng stanu mierzonej izolacji. Wiecej informacji na temat bezpieczenstwa
przy pomiarach mozna znalez¢ w rozdziale 3 — Bezpiecze nstwo . Przed pierw-
szym uzyciem przyrzadu nalezy sie zapozna¢ w szczeg6lnosci z rozdziatem 6 —
Rozpocz ecie eksploatacji . Jesli miernik bedzie sprawiat ktopoty — zachecamy
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do zajrzenia do rozdziatu 8 — Rozwi gzywanie probleméw. Wszystkie informa-
cje o sposobie postugiwania sie miernikiem mozna znalez¢ w rozdziale 7 — Ob-
stuga.

3 Bezpiecze Astwo

Przyrzady MIC-1000 i MIC-2500 stuzg do wykonywania pomiaréw, kto6-

rych wyniki okreslajg stan bezpieczenstwa instalacji. W zwigzku z tym, aby za-
pewni¢ odpowiednig obstuge i poprawnos¢ uzyskiwanych wynikéw nalezy prze-
strzegac nastepujacych zalecen:

przed rozpoczeciem eksploatacji miernika nalezy doktadnie zapoznaé sie

Z niniejszg instrukcja,

przyrzad powinien by¢ obstugiwany wytacznie przez osoby odpowiednio

wykwalifikowane

i przeszkolone w zakresie BHP,

niedopuszczalne jest uzywanie:

= miernika, ktory ulegt uszkodzeniu i jest catkowicie lub czesciowo nie-
sprawny

= przewoddw z uszkodzong izolacjg

= miernika przechowywanego zbyt diugo w ztych warunkach (np. zawil-
goconego)

przed rozpoczeciem pomiaru nalezy wybra¢ wiasciwg funkcje pomiarowg

i sprawdzi¢, czy przewody podigczone sg do odpowiednich gniazd pomia-

rowych,

przed pomiarem rezystancji izolacji nalezy upewnic sie, czy badany obiekt

zostat odtgczony od napiecia,

W czasie pomiaru rezystancji izolacji nie wolno odtgcza¢ przewodéw od ba-

danego obiektu zanim nie nastgpi koniec pomiaru (patrz punkt 7.4.1);

w przeciwnym razie pojemnos¢ obiektu nie zostanie roztadowana, co grozi

porazeniem,

naprawy moga by¢ wykonywane wylacznie przez autoryzowany serwis.

Ponadto nalezy pamietac, ze:

napis hAit zapalajacy sie na wy$wietlaczu oznacza zbyt niskie napiecie zasi-
lajgce i sygnalizuje potrzebe natadowania akumulatoréw,

cigglty sygnat dzwiekowy podczas pomiaru rezystancji izolacji sygnalizuje
obnizenie napiecia pomiarowego, co oznacza, ze zadziatat uktad ograni-
czenia pragdu wyjsciowego przetwornicy wysokiego napiecia; wskazywana
warto$c¢ rezystancji jest poprawna mimo obnizenia napiecia pomiarowego.

UWAGA!
Wejscia miernika s g zabezpieczone elektronicznie przed przeci a-
zeniem, np. na skutek nieprawidiowego przyt agczenia do obwodu po-
miarowego lub do niewta $ciwych zaciskéw wej $ciowych:

- wejscia COM i ISO dla funkcji R 5o/l - do 250V acioc przez 30 sekund,
- dla pozostatych kombinacji wej $¢ - do 600V acipc przez 30 sekund.

OSTRZEZENIE:
Nie wolno pozostawia € niepodt gczonych przewodéw, podczas, gdy
czesé z nich pozostaje podt gczona do badanego obwodu.
Nie wolno pozostawia € miernika podt gczonego do badanego ob wodu
bez dozoru.




4 Opis i informacje o dziataniu

4.1 Charakterystyka przyrz gdow z rodziny MIC-2500

Cyfrowe mierniki rezystancji izolacji MIC-1000 i MIC-2500 przeznaczone
sg do bezposrednich pomiaréw rezystanciji izolac;ji linii kablowych, transformato-
réw, silnikéw i innych urzadzen elektroenergetycznych.

Ponadto mierniki umozliwiajg pomiar napie¢ stalych i przemiennych oraz
niskonapieciowy pomiar matych rezystancji.

OSTRZEZENIE:
Przyrz adu nie wolno stosowa € do sieci i urz gdzen w pomieszczeniach
0 specjalnych warunkach, np. o atmosferze niebezpie  cznej pod wzgl e-
dem wybuchowym i po zarowym.

Do najwazniejszych cech przyrzadu MIC-2500 nalezg:

* napiecia pomiarowe wybierane w zakresie 50...2500V co 10V

*  pomiar rezystancji izolacji do 1TQ (1000GQ)

* wskazywanie pradu uptywu

e automatyczne dobieranie zakreséw pomiarowych

* samoczynne roztadowywanie pojemnosci mierzonego obiektu po zakon-
czeniu pomiaru rezystancji izolacji

* bezposredni pomiar jednego lub dwdch wspétczynnikéw absorpciji

« akustyczne wyznaczanie pieciosekundowych odcinkéw czasu utatwiajgce
zdjecie charakterystyk czasowych przy pomiarze rezystancji izolacji

e zapamietywanie ustawionych warto$ci napiecia pomiarowego i czaséw Ty,
T,iTs

e pamie¢ 999 wynikéw pomiaréw i mozliwosé przestania zapamietanych da-
nych do komputera PC

* mozliwo$¢ sprawdzania ciggtosci obwodéw elektrycznych prgdem do
200mA

» zasilanie pakietem akumulatoréw (niskie koszty eksploatacji)

» sygnalizacja stopnia natadowania akumulatoréw

* wbudowany uktad automatycznego tadowania wewnetrznych akumulatoréw
z zasilacza zewnetrznego (w komplecie z przyrzadem), zapewniajgcy
optymalne ich wykorzystanie i przedtuzong zywotnos¢

e samoczynne wylgczanie sie nieuzywanego przyrzadu (AUTO-OFF)

e ergonomiczna obstuga

Miernik MIC-1000 jest wersja miernika MIC-2500, przeznaczong do po-
miaru rezystancji izolacji do 100GQ przy napigciu pomiarowym 50...1000V.

4.2 Wyposa zenie standardowe

W skiad standardowego kompletu dostarczanego przez producenta wchodza:

* miernik MIC-1000 lub MIC-2500

» zasilacz Z1 do tadowania akumulatoréw (Adapter AC) — WAZAS3X5Z1

* pakiet akumulatoréw typu SONEL NiCd 9,6V wraz z pojemnikiem (potaczo-
ny z miernikiem) — WAAKUO02

* zestaw przewoddéw pomiarowych:

- przewody specjalne (wysokonapieciowy i ekranowany) z wtykiem po-
czwoérnym z gniazdem do przytgczenia dodatkowego przewodu w tréjza-
ciskowej metodzie pomiaru rezystancji izolacji (1szt.) - WAPRZMIC2500

- przewdd czarny 1,2m zakonczony wtykami bananowymi (1 szt.) —
WAPRZ1X2BLBB



krokodylek (2 szt.. z6ity KO2 — WAKROYE20K02 i czarny K01 —
WAKROBL20K01 )

futerat M2 na miernik i jego wyposazenie — WAFUTM2

instrukcja obstugi

karta gwarancyjna

certyfikat kalibracji

4.3 Wyposa zenie dodatkowe

Dodatkowo u producenta i dystrybutoréw mozna zakupi¢ nastepujgce

elementy nie wchodzgce w sktad wyposazenia standardowego:

przewéd do transmisji szeregowej Opto-RS - WAPRZOPTORS

adapter USB/RS-232 — WAADAUSBRS232

program SONEL Pomiary Elektryczne wspomagajacy wykonanie peinej
dokumentacji z pomiaréw — WAPROSONPE3

program do tworzenia szkicow, schematéw instalacji elektrycznych SONEL
Schematic - WAPROSCHEM

program do tworzenia kalkulacji pomiarow SONEL PE Kalkulacje —
WAPROKALK

$wiadectwo wzorcowania — LSWPLMIC1000 (LSWPLMIC2500)



4.4 Rozmieszczenie gniazd i klawiszy

MIC-2500

Rys.1. MIC-2500 (Ptyta czotowa)



4.4.1 Gniazda

przewéd pomiarowy U R
Wyjscie przetwornicy wysokiego napiecia dla pomiaréw rezystancji izola-
cji (funkcja Riso/lL).
Wejscie pomiarowe dla pomiaréw napie¢ statych lub przemiennych oraz
dla niskonapigciowych pomiar6w rezystancji.

przewod pomiarowy COM
Dla wszystkich pomiaréw.

gniazdo pomiarowe E

Gniazdo do przylaczenia dodatkowego przewodu w tréjzaciskowej meto-
dzie pomiaru rezystancji izolacji.

gniazdo do przyt aczenia zewn etrznego zasilacza w celu natadowania
akumulatoréw
dioda LED sygnalizuj gca wtaczenie zasilacza do fadowania akumula-

toréw do sieci

4.4.2 Klawiatura

przycisk (b

. wigczanie i wytgczanie zasilania miernika.
Przy wcisnietym przycisku @ T123lub -9 uruchamianie specjalnych funkciji:

. przycisk @ Ti25 - blokowanie funkcji automatycznego wylgczenia
(usuniecie blokady nastepuje po wytaczeniu miernika przyciskiem
& lub, samoczynnie, po wytgczeniu sie przyrzadu po osiggnieciu
progu roztadowania akumulatoréw)

. przycisk -9 - umozliwienie przesytania zapamietanych danych do
komputera PC

[6] przycisk START

Dla funkcji pomiarowej Riso/l,:

. zalgczenie napigcia pomiarowego, uruchomienie pomiaru rezystanciji
izolacji i rozpoczecie odmierzania czasu.

. po ponownym nacisnieciu przed koncem pomiaru, jezeli pomiar zo-
stat uruchomiony z udziatem przycisku A (patrz punkt 7.4.1) - wy-
taczenie przetwornicy wysokiego napiecia oraz roztadowanie pojem-
nosci mierzonego obiektu.

OSTRZEZENIE:
Przy pomiarach rezystancji izolacji, na ko  hAcowkach przewodéw po-
miarowych miernika MIC-1000 wyst epuje niebezpieczne napi ecie do
1kV.
Przy pomiarach rezystancji izolacji, na ko  hAcowkach przewodéw po-
miarowych miernika MIC-2500 wyst epuje niebezpieczne napi ecie do
2,5kV.
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obrotowy przet gcznik funkciji

Wybor funkcji:
. Uac — pomiar napie¢ przemiennych,
. Upc — pomiar napiec¢ statych,
. R — niskonapieciowy pomiar rezystanciji,
. Riso/l. — pomiar rezystancji izolacji (lub pradu uptywu),
. MEM - przeglgdanie zawartosci pamieci,
. - pomiar stopnia natadowania akumulatoréw.

przycisk U iso

. wybor jednej z czterech (pieciu dla MIC-2500) predefiniowanych war-
tosci napigcia pomiarowego.

[9] przycisk T 123

. wybor i zatwierdzanie czaséw Ty, T, i Ts
. ustawianie znacznika i wpis do pamieci przy zapisywaniu wynikéw
pomiaréw kabli

przycisk SEL

Dla funkcji pomiarowej Riso/l.:
. wyswietlanie pragdu uptywu w czasie pomiaru rezystancji izolacji
. wys$wietlenie wynikéw pomiaréw (rezystancji), wspétczynnikéw ab-
sorpcji i ostatnio ustawionego napiecia pomiarowego w sekwencji:
RT3 - RTZ - RTl AAbl - Ab2 - U|50 - RT3|td
Dla funkcji MEM:
. wys$wietlenie wynikéw pomiaréw (rezystancji), wspétczynnikéw ab-
sorpcji i napie¢ pomiarowych w sekwencji jw.

przycisk A (zwigksz)
przycisk W (zmniejsz)

. zmiana napiecia pomiarowego po wybraniu predefiniowanej wartosci
przyciskiem Uso

. ustawianie wartosci czas6w T1, T2 i T3 po wybraniu jednego z nich
przyciskiem T1 23

. zmiana numeru komérki w trybie wpisywania do pamigci i przy prze-
gladaniu zawartosci pamieci

. ciggta zmiana ustawianej wartosci przy diuzszym przytrzymaniu

przycisk < (wpis do pami eci)
Po zakonczeniu pomiaru:
. uruchomienie trybu wpisywania do pamieci
. w trybie wpisywania do pamieci - wpis wyniku pomiaru do wybranej
komorki

W funkcji MEM, po wybraniu komérki nr 000:
. skasowanie zawarto$ci pamieci po dwukrotnym nacisnieciu

przycisk %4 (pod swietlenie)

. zalgczenie i wylgczenie podswietlenia wyswietlacza LCD

11



4.5 Wyswietlacz cieklokrystaliczny (LCD)

B & & El
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Rys.2. Wy swietlacz ciektokrystaliczny miernika MIC-1000

gtéwne pole odczytowe wyniku pomiaru
dodatkowe pole odczytowe
bargraf wyskalowany w jednostkach rezystanciji

jednostka i rodzaj wy $wietlanej warto sci:

s sekundy - czas

mA, YA, nA miliampery, mikroampery, nanoampery - prad

Y wolty - napiecie

Q, kQ, MQ, GQ omy, kiloomy, megaomy, gigaomy - rezystancja

|1000kQ =1MQ 1000MQ =1GQ 1000GQ = lTQ|

jednostka napi ecia pomiarowego:
kv - kilowolty
symbol v informuj acy, ze mierzone jest napi ecie przemienne

symbol A\ sygnalizuj acy obecno $¢ niebezpiecznego napi ecia po-
miarowego na ko ncéwkach przewoddéw pomiarowych przyrz  adu.

symbol (MEM] informuj acy, ze przyrz ad znajduje si e w trybie przegl a-
dania lub wpisywania do pami eci
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Rys.3. Napisy i symbole wy $wietlane przez mierniki z rodziny MIC-1000

B Bl

B B [

3]

8] [E]

I =7 - wpis do pami eci

_ (trzy kropki) - brak wyniku w bie  zacej komoérce pami eci

dEL - mozliwo $¢ skasowania pami gci

rS - wigczony tryb transmisji danych przezt+ gcze szeregowe RS232

ﬂFl_ HF[— przekroczony zakres pomiarowy (drugi z symboli pr zy
wyswietlaniu pr gdu uptywu)

HdEt - obecno $é napiecia statego lub przemiennego wi  ekszego od
50V w obiekcie mierzonym przy ustawionej funkcji po miarowej

Riso/lL, obecno $¢ napiecia stalego lub przemiennego wi ekszego od
2V przy ustawionej funkcji pomiarowej R

L Ad - tadowanie akumulatorow

Fii i - koniec tadowania akumulatoréw
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I:EEI: - dokonywanie przez przyrz ad autotestu po wt gczeniu zasilania

& ]

---- - przetacznik funkcji w pozycji nieobstugiwanej, a tak  ze nie-
ustawiona warto $¢ odcinka czasowego lub nieobliczony wspéiczyn-
nik absorpcji

na HHFF - zablokowana funkcja automatycznego wyt  gczenia

& &

H LE - za duzy prad uptywu (za mata rezystancja izolacji lub przebici e
izolacji w czasie pomiaru)

bRt _ akumulatory roztadowane, mo zliwy pomiar jedynie napi ecia bez
zachowania deklarowanej doktadno  $ci

2]

&)

5r - ustawienie przez u zytkownika napi ¢ pomiarowych przetworni-
cy innych ni z predefiniowane

ki k2 k3 - odcinek czasowy T 4, To lub T3
rI,r2 r3 - rezystancja izolacji zmierzona po czasie T 1, T, lub T3

Rl Ab? - wspdtczynnik absorbcji Abl (R 2/R;) lub Ab2 (R 3/Ry)

& & & @

Erll_ obecno gé napi ecia przemiennego lub statego o warto  $ci w gra-
nicach 20...50V, przy ustawionej funkcji pomiarowe  j Risofl.

4.6 Brzeczyk

Sygnaly ostrzegawcze:

Ciggly sygnat dzwigkowy

e praca przetwornicy z ograniczeniem pradowym

» w funkcji R stwierdzono napigcie na mierzonym obiekcie

* w funkcjach Uac lub Upc napiecie wejsciowe jest wieksze od 600V

Diugi sygnat dzwiekowy (ok. 0,5 sek)
e nacishiecie przycisku nieaktywnego w danym momencie dla wybranej funk-
cji pomiarowej

Sygnaly potwierdze A iinne:

Ciggty sygnat dzwiekowy
e wartos¢ rezystancji mierzonej niskonapieciowo jest mniejsza od 10Q

Dlugi sygnat dzwiekowy (ok. 0,5 sek)

» koniec odmierzania czasu Ty, T, lub T3

* potwierdzenie zakonczenia procesu kasowania pamieci wynikéw pomiaréw
* sygnalizacja samowylgczenia sie przyrzadu

Krotki sygnat dzwiekowy

e potwierdza nacisniecie klawisza; emitowany jest zawsze wtedy gdy miernik
moze wykona¢ dziatanie przyporzgdkowane do tego klawisza

* pojawiajgcy sie co 5 sekund sygnalizuje obecnos¢ napiecia pomiarowego
na zaciskach miernika

Trzy krotkie sygnaly dzwigkowe
* potwierdzenie zapisania wyniku pomiaru do biezacej komorki pamieci

14



e potwierdzenie wpisania do pamieci danych ustawionej wartosci odcinka
czasu Ty, T2 lub Tg

e potwierdzenie wpisania do pamieci danych ustawionej wartosci napigecia
pomiarowego

4.7 Przewody i ko Acéwki pomiarowe

Krokodylki dostarczane wraz z przewodami pomiarowymi mogg by¢ na-
sadzane zaréwno na bananek, jak i sonde pomiarowa.

Producent gwarantuje poprawnos$¢ wskazan jedynie przy uzyciu firmowej
wtyczki z wyprowadzonymi przewodami.

OSTRZEZENIE:
Podtaczanie nieodpowiednich przewodéw, w szczegélno  $ci nie dosto-
sowanych do wysokiego napi ecia lub nieekranowanych, grozi pora ze-
niem wysokim napi eciem lub bardzo du zymi bt edami pomiarowymi.

5 Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrzadu nalezy przestrzega¢ ponizszych zalecen:

. odlgczy¢ od miernika wszystkie przewody,

. upewnic¢ sie, ze miernik i akcesoria sg suche,

. przed dluzszym okresem przechowywania nalezy natadowa¢ i odigczyé
akumulatory; co 6 miesiecy sprawdzi¢ stan natadowania i jezeli napiecie
akumulatoréw jest ponizej 8,8V, nalezy je natadowac.

6 Rozpocz ecie eksploatacji

Po zakupie miernika nalezy:
. sprawdzi¢ kompletnos$¢ zawartosci opakowania,
. natadowac¢ akumulatory.
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7 Obstuga

Nalezy doktadnie zapoznac¢ sie z trescig tego rozdziatu, poniewaz zostaty
w nim opisane uklady pomiarowe, sposoby wykonywania pomiaréw i podsta-
wowe zasady interpretacji wynikow.

7.1 Przygotowanie miernika do pracy

Przed przystgpieniem do wykonywania pomiaréw nalezy:

. upewni¢ sie, ze stan akumulatoréw pozwoli na wykonanie pomiaréw
. sprawdzi¢ czy izolacja przewod6éw pomiarowych nie jest uszkodzona
Uwaga:

W celu skutecznej eliminacji zakloce n przed pierwszymi pomiarami na-
lezy ustawi ¢ czestotliwo $¢ sieci energetycznej istniej acg na danym ob-
szarze (50Hz lub 60Hz). Aby ustawi ¢ 50Hz nalezy wtaczy € miernik trzy-
majac wci sniety przycisk w. Aby ustawi ¢ 60Hz nalezy witaczyé
miernik trzymaj gc wci sniety przycisk A . Ustawienia pami etane sg
na state do kolejnej zmiany.

OSTRZEZENIE:
Uzywanie wtyczki z przewodami o uszkodzonej izolacji grozi pora-
zeniem wysokim napi eciem lub bardzo du zymi bt edami pomiarowymi.

OSTRZEZENIE:
Nie wolno u zywa ¢ miernika przechowywanego zbyt diugo w ztych wa-
runkach (np. zawilgoconego).

7.2 Zasilanie miernika z akumulatoréw

Miernik jest wyposazony w pakiet akumulatoréw oraz zasilacz umozliwia-
jacy ich natadowanie. Pakiet akumulatoréw umieszcza sie w pojemniku moco-
wanym do dolnej czesci obudowy miernika.

Uwaga:
Mierniki z rodziny MIC-2500 wspotpracuj a jedynie z akumulatorami w
pakiecie typu SONEL NiCd 9,6V zawieraj acym 8 ogniw niklowo-
kadmowych. Akumulatory s g dostarczane w stanie nie natadowanym.
Przed uruchomieniem miernika nale  zy je natadowa €.

OSTRZEZENIE:
Nie wolno u zywaé miernika z odkr econym pojemnikiem akumulatoréw
ani zasila € go ze zrédet innych ni z wymienione w niniejszej instrukcji.
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7.2.1 Wymiana pakietu akumulatoréw

Uwaga:
Przed wymian g akumulatoréw wyj aé wtyczk e z przewodami z gniazd
pomiarowych miernika oraz przewdd z gniazda zasilac ~ za do fadowania
akumulatoréw.

OSTRZEZENIE:
Pozostawienie przewodéw w gniazdach podczas wymiany akumula-
toréw mo ze spowodowa € porazenie niebezpiecznym napi eciem.

Pojemnik akumulatorow

Przewdd Zasilajgcy Za-
konczony gniazdem

Rys.4. Wymiana pakietu akumulatorow

Przy wymianie akumulatoréow na nowe trzeba zawsze wymienia¢ caly ich

komplet - pakiet SONEL NiCd 9,6V.
W celu wymiany akumulatoréw nalezy:

wyjac¢ przewody z gniazd pomiarowych oraz przewéd z gniazda zasilacza
do tadowania akumulatoréw i wytgczy¢ zasilanie miernika

odkreci¢ trzy wkrety mocujgce pojemnik akumulatoréw do dolnej czesci
obudowy miernika

ostroznie zdjg¢ pojemnik akumulatoréw uwazajgc, aby nie wyrwaé prze-
wodéw zasilajgcych

zdjg¢ pokrywke w dolnej czesci obudowy wysuwajgc jg w kierunku zazna-
czonym strzatkg i wyjaé wtyk zasilania z gniazda zamontowanego
w mierniku

poditgczyé wtyk zasilania pojemnika z nowymi akumulatorami i wsung¢
zdjetg pokrywke

przykreci¢ pojemnik akumulatoréw do dolnej czesci obudowy miernika.
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7.2.2 tadowanie pakietu akumulatoréw

Gniazdo umieszczone na tylnej $ciance miernika umozliwia okresowe
tadowanie wewnetrznych akumulatorow bez koniecznosci wyjmowania ich
z przyrzadu. W celu dotadowania akumulatoréw, do gniazda podigcza sie
zasilacz (Adapter AC) stanowigcy element standardowego wyposazenia mierni-
ka.

OSTRZEZENIE:
Przed wlo zeniem wtyczki pracuj acego zasilacza nale zy odtaczyé od
miernika przewody pomiarowe.

UWAGA!
Przed wio zeniem wtyczki pracuj gcego zasilacza miernik musi by ¢ wy-
taczony.

Wiozenie wtyczki zasilacza powoduje rozpoczecie procesu tadowania,
kontrolowanego przez miernik. Zalaczenie miernika nastepuje samoczynnie
w chwili podtgczania zasilacza, pod warunkiem, ze akumulatory nie sg silnie
roztadowane lub uszkodzone. Po wigczeniu sie miernika, na wyswietlaczu po-
jawia sie napis I_Hd a tadowanie przebiega catkowicie automatycznie i nie
wymaga nadzoru. Czas fadowania catkowicie roztadowanych ogniw nie prze-
kracza 18 godzin. Napis FH“_ informuje o zakonczeniu tadowania akumula-
toréw. Po odigczeniu zasilacza miernik samoczynnie wytgcza sie.

W przypadku tadowania akumulatoréw silnie roztadowanych w pierwszej
fazie tadowania dopuszczalne jest op6znione wyswietlenie napisu I_Hd -
nawet po kilku minutach od momentu podtgczenia zasilacza. W takim przypad-
ku, jezeli do 30min. od rozpoczecia tadowania pojawi sie napis FULL nalezy
natychmiast ponownie rozpoczg¢ tadowanie. Jednak brak napisu I_Hd
przez czas diuzszy niz 10 minut od rozpoczecia tadowania $wiadczy o nie-
sprawnosci akumulatoréw lub uszkodzeniu zasilacza. Swiadczy o tym réwniez
wyswietlenie napisu bRk po wigczeniu miernika, jezeli tadowanie akumulato-
réw zakonczylo sie wyswietleniem napisu 32 FULL. W takich sytuacjach bez-
wzglednie nalezy wymieni¢ akumulatory na nowe.

Dotadowywanie akumulatoréw nalezy przeprowadza¢ zawsze wtedy, gdy
podczas pracy miernika zostanie wyswietlony napis [37| kA, jak réwniez profilak-
tycznie przed planowanymi diuzszymi pomiarami rezystanciji izolacji. Zaleca sie
w trakcie uzywania miernika co 6 miesiecy roztadowa¢ akumulatory i ponownie
natadowaé¢. W celu roztadowania nalezy pozostawi¢ wigczony miernik z zablo-
kowang funkcjg automatycznego wytgczenia, az do samoczynnego wytaczenia
na skutek osiggniecia progu roztadowania akumulatoréw. Aby zablokowa¢
funkcje automatycznego wytgczenia nalezy wtgczy¢ miernik przyciskiem [0)
trzymajac jednoczesnie wcisniety przycisk @ Ti123. Napis [35 ™ HEFF ukazuja-
cy sie na okoto 2 sekundy sygnalizuje wigczenie blokady. Odblokowanie funkciji
automatycznego wytgczenia nastepuje automatycznie przy ponownym wigcze-
niu miernika przyciskiem d.

UWAGA!
Zewnetrzny zasilacz (Adapter AC) przeznaczony jest wyt  agcznie do fa-
dowania akumulatoréw w przyrz  gdach MIC-1000 i MIC-2500.
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UWAGA!
Niedopuszczalne jest stosowanie innych zasilaczy do tadowania aku-
mulatoréw.

UWAGA!
Podtgczenie do zasilacza (Adaptera AC) napi ecia wiekszego niz
250Vac moze spowodowa € jego uszkodzenie.

7.3 Warunki wykonania pomiaru i uzyskania po-
prawnych wynikow

Dla prawidtowego wykonania pomiaru niezbedne jest spetnienie kilku wa-
runkéw. Miernik automatycznie wstrzymuje procedure pomiarowg w przypadku
stwierdzenia nieprawidtowosci:

Wyswietlane
Sytuacja symbole i sygnaty Uwagi
ostrzegawcze
Podczas pomiaru rezy- UdEL Nalezy niezwtocznie
stancji izolacji miernik wy- odtgczy¢ miernik od ba-
kryt w badanym obiekcie danego obiektu!

obecnos¢ napiecia statego
lub przemiennego wigk-
szego od 50V.

Podczas niskonapiecio-
wego pomiaru rezystancji
miernik wykryt obecnos¢
napiecia w obiekcie bada-
nym wiekszego od 2V

Akumulatory sa roztado- Wi

wane
Przekroczony zostat za- Drugi z symboli pojawia
kres pomiarowy. sie prz braniu przy-

P RIDFL 1o UFL | (o 0 SEL wyéwie-

tlania prgdu uptywu.

7.4 Pomiar rezystancji izolacji

UWAGA!
Podtgczenie do miernika, w funkcji pomiaru rezystancji i zolacji, na-
piecia wi gkszego ni z 250V acipc moze spowodowa € jego uszkodzenie.

OSTRZEZENIE:
Mierzony obiekt nie mo ze znajdowa € sie pod napi eciem.
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OSTRZEZENIE:
Niedopuszczalne jest odt aczanie przewodéw pomiarowych przed za-
konczeniem pomiaru. Grozi to pora zeniem wysokim napi eciem i unie-
mozliwia roztadowanie badanego obiektu.

Uwaga:
Podczas pomiaru, zwlaszcza du zych rezystancji, nale zy dopilnowa ¢,
aby nie stykaty si e ze sob g przewody pomiarowe i sondy (krokodylki),
poniewa z na skutek przeptywu pr adéw powierzchniowych wynik po-
miaru mo ze zosta € obarczony dodatkowym bt edem.

Uwaga:
Po whaczeniu przyrz adu przyciskiem % | ¢y i ustawieniu funkcji pomia-
rowej R so/l. przyrz ad znajduje si ¢ w trybie pomiaru napi ecia.

COM

[E] s com

==MIC-2500]

UR
A

R(A)

Rys.5. Pomiar rezystancji izolacji

7.4.1 Opis ogdiny

Przyrzad mierzy rezystancje izolacji podajgc na badang rezystancje Rx
napiecie pomiarowe U i mierzac przeptywajgcy przez nig prad | kontrolowany
od strony zacisku U R. Przy obliczaniu wartosci rezystancji izolacji miernik
korzysta z technicznej metody pomiaru rezystancji (Rx=U/I). Napiecie pomia-
rowe jest wybierane sposrod wartosci od 50 do 1000V (w mierniku MIC-2500 do
2500V) co 10V.

Prad wyjsciowy przetwornicy ograniczany jest na poziomie 1,2 mA. Zalg-
czenie ograniczenia prgdowego sygnalizowane jest cigglym sygnatem dzwie-
kowym. Wynik pomiaru jest wéwczas prawidtowy, ale na zaciskach pomiaro-
wych wystepuje napiecie pomiarowe nizsze niz wybrane przed pomiarem.
Szczegodlnie czesto ograniczenie prgdu moze wystepowaé w pierwszej fazie
pomiaru wskutek tadowania pojemnosci badanego obiektu.

Uruchomienie pomiaru nastepuje po wcisnieciu i przytrzymaniu przycisku
@ START. Na wyswietlaczu pojawia sie symbol A\ informujgcy o obecno-
$ci napiecia pomiarowego na zaciskach miernika. Dopdki napiecie to nie osig-
gnie 90% ustawionej wartosci (a takze po przekroczeniu 110%) miernik emituje
ciggly sygnat dzwiekowy.
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Napiecie pomiarowe
A

Y7y S MIC-2500

» /7
&7 \
@'\\'z’ : Wiasciwe
o : / pomiary
S :
X% 5 MIC-1000

1KV|- 2

: : > Rezystancja
1MQ 2,5MQ izolacji Rx

Rys.6. Rzeczywiste napi ecie pomiarowe w funkcji mierzonej rezystanciji
izolacji R x (dla maksymalnego napi ecia pomiarowego)

OSTRZEZENIE:
Przy pomiarach rezystanciji izolacji, na ko  Acéwkach przewodéw pomia-
rowych miernika MIC-1000 wyst epuje niebezpieczne napi ecie do 1kV.
Przy pomiarach rezystancji izolacji, na ko  Acéwkach przewodéw pomia-
rowych miernika MIC-2500 wyst epuje niebezpieczne napi ecie do 2,5kV.

UWAGA!
Wyswietlenie napisu UdEt informuje o tym, ze badany obiekt jest pod
napieciem. Pomiar jest blokowany. Nale zy niezwlocznie odt aczyé
miernik od obiektu. Mo zliwy jest pomiar (jednak bez gwarantowanej
doktadno $ci), je zeli napi ecie przemienne lub state w obiekcie ma war-
tosé w granicach 20...50V. Na polu dodatkowym wy $wietlacza, na-
przemiennie z warto $cig napiecia przetwornicy wy swietlany jest w ta-
kim przypadku symbol 43 ] Ert,

Po puszczeniu przycisku [ 6| START pomiar zostaje przerwany. Aby nie trzymaé
wcisnietego przycisku [6 | START w czasie pomiaru, nalezy po jego wcisnieciu
wcisng¢ przycisk A . Wéwczas pomiar mozna zakonczyé przed uptywem
calego cyklu pomiarowego przez ponowne nacisnigcie i przytrzymanie przyci-
sku[6] START.

Uwaga:
Wiaczenie podtrzymania cyklu pomiarowego przyciskiem 1 A jest
sygnalizowane:
- krotk g przerw g w sygnale d zwiekowym, je zeli napi ecie pomiarowe nie
osiagneto 90% lub przekroczyto 110% ustawionej warto  $ci
- krotkim sygnatem d zwiekowym, je zeli napi ecie pomiarowe jest po-
miedzy 90% a 110% ustawionej warto $ci
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Uwaga:
Jezeli po 60 sekundach od wci $niecia przycisku EISTART napi ecie
pomiarowe nie osi agnie ustawionej warto $ci (za mata rezystancja izo-
lacji) to pomiar zostaje zako hczony a na gtéwnym polu odczytowym
wys$wietlony jest napis BD W LE (zbyt du zy prad uptywu), ktéry mo ze
by¢é wpisany do pami eci jako wynik pomiaru. Ten ze napis ukazuje si e
réwnie z wtedy, gdy podczas pomiaru izolacja ulegnie przebi  ciu. Do
pamieci jednak wpisywane s g wyniki pomiaréw (a nie ¥ LE), ktére mo z-
na przegl adac.

Miernik samoczynnie dobiera jeden z siedmiu zakreséw pomiarowych.

W czasie trwania pomiaru przyciskiem SEL mozna uzyska¢ wyswie-
tlenie wartosci prgdu uptywu zamiast wartosci rezystancji. Cykl pomiarowy kon-
czy sie, gdy zostang odmierzone wszystkie ustawione czasy. Zakonczenie po-
miaru sygnalizowane jest trzema krotkimi dzwiekami i zgasnigciem symbolu
A\ . Na glownym polu odczytowym wyswietlana jest warto$¢ rezystanciji izo-
lacji zmierzona dla ostatniego ustawionego czasu a na dodatkowym polu odczy-
towym [18| odpowiadajgcy mu mnemonik (39,

Po recznym zakonczeniu pomiaru na wyswietlaczu pozostanie wartosé
rezystancji zmierzona tuz przed zakonczeniem pomiaru.

Po automatycznym lub recznym zakonczeniu pomiaru nastepuje zwarcie
zaciskow [1] U R oraz [2] COM przez rezystancje 100 kQ, co zapewnia rozta-
dowanie pojemnosci mierzonego obiektu.

Uwaga:

Wytadowania elektryczne w uszkodzonej izolacji, a t  akze iskrzenie
miedzy ko ncem sondy pomiarowej a mierzonym obiektem mog g byé
2rodiem silnych zaktéce n elektromagnetycznych. Zakiécenia te mog a
spowodowa € wadliw g prace znajdujacych sie w pobli zu urzgdzen
elektronicznych, jak rownie z samego miernika. Dlatego niezb edne jest
doktadne przyt aczenie ko ncéwek pomiarowych do mierzonego obiek-

tu przed naci $nigciem przycisku § $TART.

Po zakonczeniu pomiaru mozliwe jest odczytanie z pamieci miernika war-
tosci rezystancji izolacji zmierzonych po czasie T; (Rri), T2 (Rr2) i T3 (Rr3), obli-
czonych wsp6tczynnikow absorpcji (Ab1=Rr,/Rr1 i Ab2=Rrs/Rt;) oraz napiecia
pomiarowego.

Uwaga:
Zapami etane warto $ci Ry iflub R 13 (a tym samym obliczone warto  $ci
wspotczynnikéw absorpcji) zostaj g usuni ete z pamieci w przypadku
zmiany poto zenia przet acznika funkcji lub ponownego odmierzenia
czasu T, i/lub T,.

7.4.2 Odczyt wynikéw pomiaru

Odczyt poszczeg6lnych sktadowych wyniku pomiaru umozliwia przycisk
SEL. Kolejne naciskanie tego przycisku powoduje wys$wietlenie wynikéw
pomiaréw (rezystancji), wspotczynnikéw absorpcji i ostatnio ustawionego napie-
cia pomiarowego w sekwencji: Rrs—»Rr2—»Rr1-Abl-Ab2- Uso— Rys...itd,,
poczawszy od ostatnio zmierzonej wartosci rezystancji. Na dodatkowym polu
odczytowym wyswietlany jest mnemonik odpowiadajgcy wyswietlanej skta-
dowej.
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Wyswietlenie symbolu ---- zamiast warto$ci wspotczynnika absorpciji
oznacza, ze odpowiednie rezystancje nie zostaly zmierzone. Brak wyswietlenia
Rr3lub Rrz i Rys 0znacza, ze rezystancje te nie zostaty zmierzone.

W przypadku niedokonczenia procedury odczytu wynikéw, po uplywie
3 sekund od ostatniego nacisniecia przycisku SEL miernik automatycznie
przechodzi do trybu pomiaru napigcia.

Uwaga:
W przypadku wy swietlania wyniku pomiaru rezystancji niskoomowych
(przy przet aczniku pozycji R) nie jest czynny przycisk 10 [ | SEL, nie
jest te z wys$wietlany bargraf 1]

7.4.3 Wybor napi ecia pomiarowego

Przed rozpoczeciem pomiaru rezystancji izolacji nalezy ustawi¢ zadang
wartos¢ napiecia pomiarowego. W tym celu nalezy:

. weisngé przycisk [8] Uiso. Na gtéwnym polu odczytowym [17] wyswietlona
jest ostatnio wybrana warto$¢ napiecia. Drugie nacisniecie (nastepujgce
przed uptywem 3 sekund) przycisku Uiso powoduje przeskok do naj-
blizszej, wiekszej od ustawionej predefiniowanej wartosci napiecia. Kolej-
ne nacisnigcia powodujg przeskok do kolejnych predefiniowanych warto-
Sci napiecia w sekwencji:100V - 250V - 500V - 1000V - 2500V - 100V
(wMIC-1000: 100V - 250V - 500V - 1000V - 100V);
jezeli wymagana jest wartos¢ inna niz predefiniowana:

. wybra¢ jedng z predefiniowanych wartosci napiecia
. wybra¢ zgdang wartos¢ napiecia zwiekszajgc lub zmniejszajac jg przyci-
skami[11] A i v

Zatwierdzenie (wpisanie do pamieci nastaw) nastepuje automatycznie po
3 sekundach od ostatniego nacisniecia jednego z przyciskéw: Uiso, A
lub w Jest to sygnalizowane trzema krotkimi dzwigkami brzeczyka, po
czym przyrzad przechodzi w tryb pomiaru napiecia.

Po uruchomieniu pomiaru rezystancji izolacji przyciskiem @ START war-
tos$¢ napiecia pomiarowego w [kV] jest wyswietlana na pomocniczym polu od-
czytowym [L8].

7.4.4 Pomiar wspotczynnikéw absorpciji

Przyrzad umozliwia automatyczne obliczenie dwéch wspétczynnikéw ab-
sorpcji na podstawie rezystancji zmierzonych po czasach Ty, T, i Ts od rozpo-
czecia pomiaru. Czasy te odmierzane sg podczas cyklu pomiaru rezystancji izo-
lacji. Koniec odmierzania czaséw sygnalizowany jest przez diuzszy sygnat
dzwiekowy, trwajgcy okoto pot sekundy oraz przez wyswietlenie mnemonika
ki k2 Jub B3 . Wraz z koncem odmierzania danego czasu zapamietywana jest
aktualna warto$c¢ rezystancji izolacji, oznaczana jako Rri, Rrz lub Rys (W zalez-
nosci od tego, ktéry z czaséw zostat odmierzony). Wspoétczynniki absorpcji obli-
czane sg jako: Ab1l=Rr/Rt; i Ab2=R13/Rr,. Dodatkowo, w czasie trwania cyklu
pomiarowego brzeczyk emituje co pie¢ sekund krétki pojedynczy sygnat, dzieki
czemu mozliwe jest zdejmowanie charakterystyk czasowych rezystancji bada-
nej izolacji.

Warto$ci czaséw T, T, i T3 ustawione sg fabrycznie odpowiednio na: 15s,
60s i T; - nieaktywny.

Aby zostaly obliczone wspétczynniki absorpcji dla innych czaséw Ty, T,
i T3 nalezy ustawi¢ zadane ich wartosci z przedziatu 1...600 sekund pamietajac,
ze musi by¢ zachowany warunek: T1<T,<Tz. W tym celu nalezy:
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weisnaé przycisk [9] Ti25 . Na dodatkowym polu odczytowym [1§ ukaze
sie mnemonik k1 oznaczajacy, ze mozna ustawi¢ warto$¢ T, (wySwie-
tlang na gtéwnym polu odczytowym .

ustawi¢ zadang warto$¢ T, postugujac sie przyciskami[11] a i 12 w
wcisngé przycisk [9] T1,3. Umozliwi to ustawianie czasu T, (wy$wietlony
jest mnemonik (39 E2).

ustawi¢ zadang warto$¢ T, postugujac sie przyciskami[L1] a 12 w
wcisngé przycisk [9] Ty2s. Umozliwi to ustawianie czasu Ts (wy$wietlony
jest mnemonik (39| r3).

ustawi¢ zadang warto$¢ Ts postugujac sie przyciskami[11] a j[12 w
zatwierdzi¢ ustawione wartosci Ti, T, i T3 przez ponowne nacisniecie
przycisku @ T12.3. Miernik przechodzi do trybu pomiaru napigcia.

Jezeli potrzebna jest wartosc¢ tylko jednego wspotczynnika absorpcji nale-

zy ustawiajgc czas T; zmniejsza¢ jego wartos¢ przyciskiem w az do wy-
$wietlenia na gtéwnym polu odczytowym symbolu ----. W takim przy-
padku czas T3 nie bedzie odmierzany. W przypadku nie ustawienia (wyswietle-
nia symbolu ----) czasu T, nie jest mozliwe ustawienie czasu Ts a przy-
rzad nie bedzie wyliczat wspétczynnika absorpcji.

7.4.5 Pomiar metod g trojzaciskow a

W celu wyeliminowania wptywu rezystancji powierzchniowych w transfor-

matorach, kablach, itp. stosuje sie pomiar tréjzaciskowy. Przykladowo:

przy pomiarze rezystancji miedzyuzwojeniowej transformatora gniazdo
E miernika tgczymy z kadzig transformatora:
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Rys.7. Pomiar rezystanciji izolacji transformatora m etod g
trojzaciskow g

przy pomiarze rezystancji izolacji kabla miedzy jedng z zyt kabla a ptasz-
czem kabla, wptyw rezystancji powierzchniowych (istotny w trudnych wa-
runkach atmosferycznych) eliminuje sie tgczac kawatek folii metalowej
nawinietej na izolacje mierzonej zyly z gniazdem E miernika:



Ptaszcz kabla

* Folia metalowa nawinigta na izolacje zyty

¢ Zyta przewodzgca

e MIC2500

T
b
BRER

R(A)

Rys.8. Pomiar rezystanciji izolacji kabla metod g trojzaciskow a

Podobnie postepuje sie podczas pomiaréw rezystancji izolacji miedzy
dwiema zytami kabla, dotgczajgc do zacisku E pozostate zyly, nie biorgce
udziatu w pomiarze.

7.4.6 Bargraf

Widoczny w goérnej czesci wyswietlacza bargraf (linijka swietlna) stuzy
do utatwienia obserwacji zmian rezystancji badanego obiektu podczas pomiaru.
Ma on skale logarytmiczng. Wyswietlenie wszystkich segmentéw oznacza war-
to$¢ mierzonej rezystancji ok. 400GQ. Jednoczesne wyswietlenie elementu > w
mierniku MIC-2500 informuje, ze mierzona warto$¢ wynosi wiecej niz 400GQ.
Wyswietlenie elementu P przy zgaszonych segmentach linijki $wiadczy o prze-
rwie w obwodzie pomiarowym.

7.5 Pomiar napi ecia stalego

UWAGA!
Podtgczenie do miernika napi ecia wi ekszego ni z 600Vacipc Moze spo-
wodowa € jego uszkodzenie.

Aby mierzyé napiecia state nalezy przetacznik funkciji ustawi¢ w pozy-
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Rys.9. Pomiar napi ecia statlego
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7.6  Pomiar napi ecia przemiennego

UWAGA!
Podtaczenie do miernika napi ecia wigkszego ni Z 600Vacpc MoOze spo-
wodowa € jego uszkodzenie.

Aby mierzy¢ napiecia przemienne nalezy przetgcznik funkcji ustawic
w pozycji Uac. Wyswietlony symbol A informuje o mierzeniu napie¢ prze-
miennych.
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Rys.10. Pomiar napi ecia przemiennego

7.7  Niskonapi eciowy pomiar rezystanciji

UWAGA!
Podtaczenie do miernika napi ecia wiekszego ni z 600Vacipc moze spo-
wodowa € jego uszkodzenie.
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=MIC-2500
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Rys.11. Niskonapi eciowy pomiar rezystancji

UR
A

R

Spadek napiecia na mierzonej rezystancji nie przekracza 11V. Duzy prad
pomiarowy do 200mA umozliwia sprawdzanie ciggtosci obwodéw elektrycz-
nych. Jezeli warto$¢ mierzonej rezystancji Rx jest mniejsza od 10Q, miernik ge-
neruje ciaggly sygnat dzwiekowy (funkcja testowania zwarcia).

Uwaga:
Obecno $¢ na zaciskach miernika napi ecia pochodz acego z badanego
obiektu uniemo zliwia pomiar powoduj ac wy $wietlenie napisu 30 | YdEE.
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7.8  Pamieé wynikbéw pomiarow

Mierniki MIC-1000 i MIC-2500 sg wyposazone w pamieé¢ 999 wynikéw
pomiaréw rezystancji izolacji lub matych rezystancji, zmierzonych metoda ni-
skonapigciowa. Miejsce w pamigci, w ktérym jest zapisywany pojedynczy wynik
nazywa sie komérkg pamieci. Kazdy wynik mozna zapisywa¢ w komorce
0 wybranym numerze, dzieki czemu uzytkownik miernika moze wedtug whasne-
go uznania przyporzadkowywac¢ numery komorek do poszczegoélnych punktow
pomiarowych, wykonywaé¢ pomiary w dowolnej kolejnosci i powtarzac je bez
utraty pozostatych danych.

Pamie¢ wynikéw pomiaréw nie ulega skasowaniu po wytgczeniu mierni-
ka, dzieki czemu mogg one zosta¢ p6zniej odczytane badz przestane do kom-
putera. Nie ulega tez zmianie numer biezgcej komorki.

Zaleca sie skasowanie pamieci po odczytaniu danych lub przed wykona-
niem nowej serii pomiaréw, ktére mogg zosta¢ zapisane do tych samych komé-
rek, co poprzednie.

W przypadku rezystancji izolacji w pamieci przyrzgdu przechowywane sg
wszystkie sktadowe wyniku pomiaru tj. rezystancje Rri, Rtz i Rra, wspétczynniki
absorpcji Abl i Ab2, a takze napiecie pomiarowe. Gtéwnym sktadnikiem wyniku
pomiaru jest warto$¢ rezystancji izolacji zmierzona po uptywie ostatniego usta-
wionego czasu.

7.8.1 Wpisywanie wynikéw pomiaréw do pami  eci
Zapamietanie wyniku mozliwe jest tylko wtedy, gdy przyrzad wyswietla

wynik ostatniego pomiaru lub, w przypadku rezystancji izolacji, jedng z jego

sktadowych wybrang przyciskiem SEL. Aby wpisa¢ wynik pomiaru do pa-
mieci nalezy:

. wiaczy¢ tryb zapisu naciskajgc przycisk <. Na dodatkowym polu od-
czytowym wyswietlacza pokazuje sie numer biezgcej komorki, wy-
Swietlony jest tez symbol (MEV § Wyswietlanie wartosci rezystanciji
$wiadczy o zapisaniu w tej komdrce jakiego$ wyniku pomiaru.

. przyciskami A lub V¥ wybraé odpowiednig komérke pamieci.
O braku zapisu w danej komérce $wiadczy wyswietlany symbol . L

Uwaga:
W trybie wpisywania do pami eci numery komoérek mo zna przewija ¢ w
kotko w gér e i w dét z pomini eciem komérki o numerze 000.

Uwaga:
Wohisanie wyniku pomiaru do zaj etej komérki powoduje utrat e poprzed-
niego zapisu.

. zapisa¢ wynik do biezgcej komérki naciskajgc klawisz "3 Whpis jest
sygnalizowany chwilowym wyswietleniem symbolu [:] oraz trzema
krétkimi sygnatami dzwiekowymi, po czym miernik wraca do trybu pomia-
ru napiecia.

Uwaga:
Po wyt gczeniu miernika i ponownym wt gczeniu mo zliwe jest zapisanie
do pami eci wyniku ostatniego pomiaru R so wg powy zszej procedury
pod warunkiem, ze nie zostata zmieniona pozycja przet gcznika obroto-
wego. Mo zna tez przy pomocy klawisza 1@EL obejrze ¢ skladowe tego
wyniku.
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7.8.2 Odczytywanie wynikéw zapisanych w pami  eci

Aby odczyta¢ zapisane w pamieci wyniki pomiaréw nalezy przetgcznik
funkcji ustawi¢ w pozycji MEM. Na pomocniczym polu odczytowym wy-
$wietlany jest numer biezgcej komorki a na polu gtéwna sktadowa wyniku
pomiaru, wyswietlony jest tez symbol (MENM S Przyciskami A lub v
mozna wybra¢ numer komorki, ktérej zawartos¢ chcemy przejrzeé. Poszcze-
golne sktadowe wyniku pomiaru mozna uzyskac postugujac sie taka sama pro-
cedurg jak przy przegladaniu skladowych wyniku biezacego (patrz 7.4.2). Po
3 sekundach od nacisniecia ktoregokolwiek aktywnego przycisku nastepuje au-
tomatyczny powr6t do wyswietlania gtéwnej sktadowej wyniku oraz numeru ko-
morki.

7.8.3 Kasowanie zawarto $ci pami eci

W trybie odczytu z pamieci (patrz 7.8.2) specjalne znaczenie ma komérka
0 numerze 000. Nie mozna w niej zapisa¢ wyniku pomiaru, natomiast jej wybor
powoduje zgasniecie gtéwnego pola odczytowego [17| wyswietlacza. Nacisnigcie
przycisku S spowoduje wyswietlenie na gldbwnym polu odczytowym na-
pisu dEL . co sygnalizuje gotowos¢ miernika do skasowania pamieci.

Przyrzad rozpoczyna kasowanie pamieci wynikéw pomiar6w po ponow-
nym nacisnigciu przycisku % . Podczas kasowania na wyswietlaczu zapala-
ja sie numery kolejnych kasowanych komoérek. Po skasowaniu wszystkich ko-
moérek przyrzad wygeneruje trzy krétkie sygnaty dzwiekowe i powréci do trybu
odczytu z pamigci.

Uwaga:
W trybie przegl gdania pami eci numery komérek mo zna przewija ¢
w kétko w gor e i w dét wt gcznie z komoérk g o numerze 000.

Uwaga:
Kasowanie pami eci powoduje nieodwracaln g utrate zapamietanych
wynikéw pomiaréw. Czas kasowania pami  eci nie przekracza 2 minut.

7.8.4 Wpisywanie do pami eci wynikéw pomiaréw kabli

Mierniki MIC-1000 i MIC-2500 umozliwiajg wspOtprace z programami
+,SONEL POMIARY ELEKTRYCZNE” i ,POMIARY ELEKTRYCZNE KRYSTYN
2000, ktore utatwiajg archiwizacje wynikéw pomiaréw elektrycznych i ich ob-
rébke. Aby przy pomocy tych programéw umozliwi¢ automatyczne przepisanie
wynikéw pomiaréw kabli energetycznych i sterowniczych z pamigci miernika do
protokotu, zorganizowano w specjalny sposéb pamie¢ miernika. Konieczne jest
tez wpisywanie wynikéw pomiaréw wedtug algorytméw zgodnych z tymi pro-
gramami. Algorytmy te (kolejnosé wpisywanych wynikéw pomiaréw pomiedzy
poszczegblnymi zytami) dla ré6znych rodzajéw kabli i sposobéw pomiaréw sg
nastepujace:

1. kabel sterowniczy wielozytowy do masy (PE lub PEN):
Z1-PE, Z2 -PE,...,, Zn-1 - PE, Zn - PE
2. kabel sterowniczy wielozytowy doktadnie:

Z1-272,71-173,..,21-2n,72 - 73,72 - 74,..., Z2 - Zn,..., Zn-1 — Zn,
Z1-PE, Z2 - PE,..., Zn-1 - PE, Zn - PE
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3. kabel sterowniczy wielozytowy sgsiadujgce:
Z71-272,72-273,Z3-74,..,2Zn-1-2Zn,Zn-Z1
4. kabel energetyczny 2 — zytlowy:
L1-N
5. kabel energetyczny 3 — zytowy:
L1-PE,L1-N,PE-N
6. kabel energetyczny 4 — zytowy

L1-123,L2-11.3,L3-L1.2,
L1 -PEN, L2 - PEN, L3 - PEN

7. kabel energetyczny 5 — zytowy

L1-L23,L2-11.3,L3-L1.2,
L1-N,L2-N,L3-N,
L1-PE, L2 - PE, L3 - PE,
PE-N

Aby wpisa¢ do pamieci miernika wyniki pomiaréw wielu kabli nalezy:

skasowac¢ zawarto$¢ pamieci (patrz 7.8.3), jezeli jest taka potrzeba
wybra¢ komorke poczatkowg o numerze 001 lub konczgcym sie na 1
wpisa¢ do pamieci wyniki pomiaréw pierwszego kabla wedtug wybranego
algorytmu (patrz 7.8.1)
do zapisania ostatniego wyniku pomiaru pierwszego kabla uzyé przycisku
Ti23; Nastgpi ustawienie znacznika oddzielajgcego wyniki pomiaréw
pierwszego kabla od wynikéw pomiaréw kabla nastepnego, a jako bie-
zgcy zostanie ustawiony najblizszy, konczacy sie na 1 numer komérki
wpisa¢ do pamieci wyniki pomiarow kolejnych kabli nie zapominajac
0 uzyciu przycisku @ T123 przy zapisywaniu ostatniego wyniku pomiaru
kazdego kabla

7.9 Transmisja danych do komputera

7.9.1 Pakiet wyposa zenia do wspotpracy z komputerem

Do wspotpracy miernika z komputerem niezbedny jest pakiet wyposaze-

nia dodatkowego: przewod do transmisji szeregowej i odpowiednie oprogramo-
wanie. Jezeli pakiet ten nie zostat zakupiony wraz z miernikiem, to mozna go
naby¢ u producenta lub autoryzowanego dystrybutora.

Szczegotowe informacje o oprogramowaniu dostepne sg u producenta

i dystrybutorow.

7.9.2 Potaczenie miernika z komputerem

Podtaczyé przewdd do portu szeregowego (RS-232) komputera i do
miernika, wsuwajac jego wtyk w gniazda pomiarowe przyrzadu (zgodnie
z Rys.12) tak, aby charakterystyczne karby znajdowaty sie na gérze wty-
ku.

Uruchomi¢ program.

Wiaczyé¢ tryb transmisji danych wiaczajac przyrzad klawiszem & jed-
noczesnie trzymajgc wcisniety klawisz %, do czasu az na wyswietla-
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Czu pojawi sie napis rS. Miernik pozostaje w trybie transmisji danych
az do wytgczenia zasilania.
Wykonywa¢ polecenia programu.

Rys.12. Pot gczenie interfejsu z miernikiem



8 Rozwiagzywanie problemow

8.1 Ostrze zenia i informacje wy Swietlane przez

miernik

Mierniki MIC-1000 i MIC-2500 sygnalizujg na wyswietlaczu stany ostrze-
gawcze zwigzane z dziataniem miernika, badz tez z warunkami zewnetrznymi
powigzanymi z procesem pomiarowym.

8.1.1 Przekroczenie zakresu pomiarowego

Wyswietlany symbol

Przyczyna

Postepowanie

grt

Mierzona rezystancja izo-
lacji wigksza niz 1100GQ
(110GQ dla MIC-1000),
mierzone napigcie wiek-
sze niz 600V lub rezy-
stancja mierzona nisko-
napigciowo wigksza niz
400Q

Ut

Prad uptywu odpowiada-
jacy mierzonej rezystancji
izolacji wigkszej niz
1100GQ (110GQ dla
MIC-1000)

8.1.2 Informacje zwi gzane z badanym obiektem

Wyswietlany symbol

Przyczyna

Postepowanie

UdEE

Przy wigczonej funkcji ni-
skonapieciowego pomia-
ru rezystancji badany
obiekt znajduje sie pod
napieciem wiekszym od
2v

Przy wigczonej funkcji
pomiaru rezystanciji izola-
cji obiekt znajduje sie pod
napieciem wiekszym od
50V

Odtgczy¢ miernik i usu-
naé napiecie z badanego
obiektu

Erll - naprzemiennie
z wartoscig napiecia
przetwornicy

Przy wigczonej funkcji
pomiaru rezystanciji izola-
cji obiekt znajduje sie pod
napigciem o wartosci w
granicach 20...50V.

Mozliwe pomiary rezy-
stancji izolacji, ale bez
gwarantowanej doktad-
nosci

8.1.3 Informacje o stanie akumulatoréw

Wyswietlany symbol

Przyczyna

Postepowanie

bAE

Akumulatory sg roztado-
wane

Natadowa¢ akumulatory
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8.2 Komunikaty o bt edach wykrytych w wyniku sa-
mokontroli

Jezeli w wyniku samokontroli przyrzad stwierdzi wystapienie nieprawidto-
wosci przerywa normalng prace i wyswietla komunikat o btedzie. Moga pojawi¢
sie nastepujace komunikaty:

E {i] - btad odczytu lub zapisu pami  eci wynikéw i nastaw
EHH - btad sumy kontrolnej
Er S - btad tacza szeregowego RS232 (cyfra wskazuje rodzaj bt edu)

Wyswietlenie komunikatu o btedzie moze by¢ spowodowane chwilowym
oddziatywaniem czynnikéw zewnetrznych. W zwigzku z tym nalezy wytaczy¢
przyrzad i wlaczy¢ go ponownie. Jezeli problem bedzie sie powtarzat nalezy
oddac¢ miernik do serwisu.

8.3 Zanim oddasz miernik do serwisu

Zanim przeslesz przyrzad do naprawy zadzwon do serwisu, by¢ moze
okaze sie, ze miernik nie jest uszkodzony, a problem wystgpit z innego powodu.

Usuwanie uszkodzen miernika moze by¢ przeprowadzane tylko w pla-
cowkach upowaznionych przez producenta.

Zalecane postepowanie w niektorych sytuacjach wystepujacych podczas
uzytkowania miernika:

OBJAW PRZYCZYNA POSTEPOWANIE
Miernik nie zatacza Roztadowane akumula- | Natadowaé¢ akumulatory.
sie przyciskiem (). tory Jezeli sytuacja nie ulega
Zapala sie symbol bRt zmianie, odda¢ miernik do

serwisu

Niewyrazne i przy-
padkowe wyswietla-
nie segmentow wy-
Swietlacza

Miernik wylgcza sie
w czasie wstepnego

testu
Miernik nie wytagcza | Wiozona wtyczka zasi- | Odtaczy¢ zasilacz.
sie przyciskiem (). lacza do tadowania Korzystanie z miernika
akumulatorow zasilanego z zewn etrz-
nego zasilacza jest nie-
dopuszczalne
Miernik nie wytagcza | Zablokowana funkcja Wytaczy¢ miernik przyci-
sie samoczynnie samowytgczenia skiem (b
i ponownie wigczy¢
Btedy pomiaru po Brak aklimatyzacji Nie wykonywaé¢ pomiaréw
przeniesieniu mierni- az do czasu ogrzania
ka z otoczenia zim- miernika do temperatury
nego do cieptego o otoczenia (ok. 30 minut)
duzej wilgotnosci
Niestabilny wynik Zaktécenia w mierzo- Usung¢ zrodto zaktécen
podczas pomiarow nym obiekcie
rezystancji izolacji Uszkodzone przewody | Wymieni¢ przewody
pomiarowe

Uptywnos¢ przez rezy- | Zastosowaé pomiar troj-
stancje powierzchniowe | zaciskowy
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OBJAW

PRZYCZYNA

POSTEPOWANIE

Zbyt niska wartos¢
Riso podczas pomia-
ru na tym samym
obiekcie najpierw
napieciem wyzszym,
potem nizszym

Typowe zjawisko fi-
zyczne: wpltyw wcze-
$niejszego spolaryzo-
wania dipoli elektrycz-
nych w dielektryku

Odczekac¢ kilka minut i po-
nownie wykona¢ pomiar

W fUniji R|so/||_
miernik emituje cig-
gly sygnat dzwieko-
wy z krétkimi prze-
rwami

Uszkodzona izolacja
badanego obiektu; na-
piecie pomiarowe rézni
sie od ustawionego o
wiecej niz 10%

W trakcie pomiaru
rezystancji izolacji
praca miernika zo-
staje zaktécona (np.
zbyt wczesne samo-
wytgczenie)

Uszkodzona izolacja
badanego obiektu;
przebicia lub iskrzenia
w badanym obiekcie

Zakonczy¢ pomiary -
- izolacja mierzonego
obiektu jest uszkodzona

Jezeli sytuacja powtarza
sie dla innego mierzonego
obiektu, miernik nalezy od-
dac¢ do serwisu

Po wcisnieciu przyci-
sku START brzeczyk
wysyta ciggly sygnat
dzwiekowy

Zadziatato ograniczenie
pradowe podczas prze-
tadowywania pojemno-
$ci mierzonego obiektu

Poczeka¢ od kilku do kil-
kunastu sekund nie prze-
rywajac pomiaru

Uszkodzenie prze-
wodu pomiarowego

Zerwanie, utamanie lub
wyrwanie przewodu z
koncowki

Wymieni¢ przewod

Po podtaczeniu zasi-
lacza do tadowania
akumulatoréw, dioda

nie zapala sie

Silnie wytadowane aku-
mulatory

Jezeli po 10 minutach od
podtgczenia zasilacza dio-
da nie zapali sie, aku-
mulatory sg nie-sprawne
(wymieni¢)

Po podtaczeniu zasi-
lacza do tadowania
akumulatoréw, napis
L Ad nie wyswietla
sie

Wytadowane akumula-
tory lub niesprawny za-
silacz

Jezeli po 10 minutach od
poditaczenia zasilacza na-
pis nie wyswietli sie, aku-
mulatory sg niesprawne
(wymienic);

sprawdzi¢ zasilacz

Po 18 godzinach ta-
dowania akumulato-
réw i wyswietleniu
napisu FJLL, po
wigczeniu miernika
pokazuje sie napis
bAE

Uszkodzone akumula-
tory

Wymieni¢ akumulatory na
nowe

Po zakonczeniu po-
miaru i odtgczeniu
sond od mierzonego
obiektu, pozostaje on
natadowany do nie-
bezpiecznego napie-
cia

Sondy byly odtgczone
od obiektu przed kon-
cem pomiaru

Niedopuszczalne jest
odtgczanie przewodow
pomiarowych od bada-
nego obiektu przed za-
kohczeniem pomiaru!

Uszkodzony uktad roz-
tadowania

Jezeli mimo prawidtowego
wykonania pomiaru obiekt
nadal pozostaje natadowa-
ny, miernik nalezy odda¢
do serwisu

Podczas programo-
wania czasu Ty, Tz
lub T3 nie mozna
ustawi¢ zgdanych
wartosci

Wprowadzenie czasow
niespetniajgcych wa-
runku Ts>T,>T jest nie-
mozliwe

Spetni¢ warunek Tz>T>>T,
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OBJAW PRZYCZYNA POSTEPOWANIE
Podczas transmisji W konfiguracji progra- | Skonfigurowa¢ program do
danych nie mozna mu wybrany jest mier- | wspotpracy z wkasciwym
nawigzac tacznosci nik o innym kodzie niz | miernikiem

z miernikiem albo podtgczony do kompu-
transmisja przebiega | tera
z biedami Miernik zostat podta- Przytgczyé miernik do od-

czony do innego portu | powiedniego portu lub
szeregowego niz usta- | zmieni¢ konfiguracje pro-
wiony w konfiguracji gramu

programu
Czesciowo wysunigta Poprawi¢ potgczenie mier-
wtyczka przewodu do nika z komputerem
transmisji z miernika
Uszkodzony przewod Sprawdzi¢ przewdd, w ra-
do transmisji zie potrzeby wymieni¢
Uszkodzony port szere- | Naprawi¢ komputer
gowy, do ktérego zostat
podtgczony miernik

9 Czyszczenie i konserwacja

Obudowe miernika i zasilacza (Adaptera AC) mozna czysci¢ miekka, wil-
gotng flanelg uzywajgc ogoélnie dostepnych detergentéw. Nie nalezy uzywaé
zadnych rozpuszczalnikéw, ani $rodkéw czyszczgcych, ktére moglyby po-
rysowac¢ obudowe (proszki, pasty itp.).

Uktad elektroniczny miernika nie wymaga konserwacji.

10 Rozbidrka i utylizacja

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy gromadzi¢ selektywnie, tj.
nie umieszczac z odpadami innego rodzaju.

Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekazac do punktu zbiérki zgodnie z
Ustawg o zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicznym.

Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbiérki nie nalezy samodzielnie
demontowac zadnych czesci z tego sprzetu.

Nalezy przestrzega¢ lokalnych przepiséw dotyczacych wyrzucania opa-
kowan, zuzytych baterii i akumulatoréw.
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11 Zatgczniki

11.1 Dane techniczne
. W.W.” w okresleniu bfedu podstawowego oznacza warto$¢ wskazang

Pomiar rezystanciji izolacji

. napiecia pomiarowe programowane co 10V w zakresie:
MIC-1000 50...1000V
MIC-2500 50...2500V

doktadnos¢ zadawania napiecia (Rone [Q2] =2 1000*Uy [V]): -0+10% od usta-
wionej wartosci

. stabilno$¢ temperaturowa napiecia lepsza niz: 0,1% /<
. odmierzane czasy pomiaru Ty, T, i T3 dla pomiaru wspétczynnikéw ab-
sorpciji:
trzyr,) vvabrane z zakresu 1... 600 sekund doktadnos¢ + 1s
MIC-1000
Zakres pomiarowy: Risomin = UISOnom/IISOmax ...110,0GQ (IISOmax = 1mA)
Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Biad podstawowy
0,00...99,90kQ 0,01kQ
100,0...999,0kQ 0,1kQ
1,000...9,990MQ 0,001MQ
10,00...99,90MQ 0,01MQ +3 % w.w. + 20 cyfr
100,0...999,0MQ 0,1MQ
1,000...9,990GQ 0,001GQ
10,00...99,90GQ 0,01GQ
100,0...110,0GQ 0,1GQ
MIC-2500
Zakres pOmiarOWy: Risomin = U|Son0m/||somax ...1100GQ (IISOmax = 1mA)
Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Btad podstawowy
0,00...99,90kQ 0,01kQ
100,0...999,0kQ 0,1kQ
1,000...9,990MQ 0,001MQ
10,00...99,90MQ 0,01MQ
100,0...999,0MQ 0,1MQ + 3 % w.w. * 20 cyfr
1,000...9,990GQ 0,001GQ
10,00...99,90GQ 0,01GQ
100,0...999,0GQ 0,1GQ
1000...1100GQ 1GQ

= Uwaga: Dla wartosci rezystanciji izolacji ponizej Risomin Nie specyfikuje sie
doktadnosci ze wzgledu na prace miernika z ograniczeniem pradu prze-
twornicy zgodnie ze wzorem:

Uisonom
Rsomn = —
|ISOmax
gdzie:
Risomn  — minimalna rezystancja izolacji mierzona bez ograniczenia
pradu przetwornicy
Uisonom — NOminalne napiecie pomiarowe
lisomax ~ — maksymalny prad przetwornicy (1mA)
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Rezystancja mierzona [Ohm]

Rezystancja mierzona [Ohm]
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Wskazanie pr gdu uptywu

Zakres Rozdzielczosé Btad podstawowy

0...lpmax Zalezna od zakresu -AL, +Al,

gdzie: lomax - maksymalny prad przetwornicy réwny 1,2 = 0,2 mA
Al, Al - podstawowe biedy wskazan pradu obliczone na podstawie
wskazan rezystancji wedtug wzoréw:

Al - =Uiso l_;
R R+[AR|

_ 1 1
Al + =Uso R—|AR| R

oraz:
Uiso — napigcie pomiarowe
R — wyswietlona wartos$¢ rezystanciji izolacji
AR — podstawowy btgd pomiaru rezystancji okreslony dla danego pomiaru

Pomiar napi e€
¢ napiecia state

Zakres Rozdzielczosé Btad podstawowy
0...600V 1V * 3% w.w. * 2 cyfry

¢ napiecia przemienne 50Hz* (ksztatt sinusoidalny z zawartoscig harmo-
nicznych < 2%)
Zakres Rozdzielczosé Biad podstawowy
0...600V 1v + 3 % w.w. £ 2 cyfry

* 60Hz w wersji eksportowej do krajow, w ktorych ta czestotliwo$¢ obowigzuje

Niskonapi eciowy pomiar rezystancji

Zakres Rozdzielczos¢ Biad podstawowy
0,0...99,9Q 0,10 + 2% w.w. + 3 cyfry
100,0...399,9Q 0,10 + 4% w.w. + 3 cyfry

« sygnat dzwigkowy dla rezystancji mniejszych od 35Q + 25Q
* maksymalne napiecie na rozwartych zaciskach — 9,6V
« maksymalny prad przy zwartych zaciskach — 200mA

Pozostate dane techniczne

a) rodzajizolacji .......c...c..... podwadjna, zgodnie z PN-EN 61010-1 i IEC 61557
b) kategoria pomiarowa ...........cccceovieeeriiieeniienens 111 300V wg PN-EN 61010-1
c) stopien ochrony obudowy wg PN-EN 60529..........cccccoiiiiiiiieniiiciieeee 1P40
d) zasilanie miernika: .................. pakiet akumulatoréw typu SONEL NiCd 9,6V
€)  WYMIAIY .ttt ettt ettt ettt et e sebe e e sabee e e sabeee e 230 x 67 x 68 mm
f) masa miernika:

bez akumulatorOw ...........cccceecuveeveieeiiie e ceee e ok.330¢g

Z akumulatorami ..........cceeiiiiiniiiie e ok. 850 g
g) temperatura OdNIESIENIA ........eeevieiieiieiiii e +23 £ 2°C
h) temperatura pracy ... =10..+40°C
i) temperatura przeChOWyWania ...........cccoeeiieenieeiie s —20..+60°C
j) temperatura tadowania akumulatorow .............cccceeeeeeiieiiienninnne +10...+35°C
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k) czas do samowytgczenia:
funkcja pomiarowa Riso/l ........ zalezny od zaprogramowanego
czasu T, lub T3 (T2/T3 + 300 sekund)

pozostate funkcje pomiarowe ...........ccccceevcevrieinnnenn 300 sekund
I) czestotliwos¢é pomiaréw dla funkcji pomiarowej Riso/l. ok. 1 pomiar/sekunde
M) 1OSE POMIAIOW RISO. .+ cvvee it ittt et et min. 1000

n) wyswietlacz ..........cocevvvveenen. ciektokrystaliczny, 4 cyfry o wysokosci 14mm
0) zasilacz pradowy
e wejscie ....... 105..130V/50..60Hz/100mA lub 220..240V/50..60Hz/50mA

® WYJSCIE it 15V DC/240mA
p) wyrdb spetnia wymagania EMC (odpornos¢ dla srodowiska przemystowe-
g0) WG NOMM..evienieeeieerrieenennne PN-EN 61326-1:2006 i PN-EN 61326-2-2:2006

11.2 Producent

Producentem przyrzadu prowadzacym serwis gwarancyjny i pogwaran-
cyjny jest:

SONEL S. A

ul. Wokulskiego 11

58-100 Swidnica

tel. (74) 858 38 78 (Dziat Handlowy)
(74) 858 38 79 (Serwis)

fax (74) 858 38 08

e-mail: dh@sonel.pl

internet: www.sonel.pl

Uwaga:
Do prowadzenia napraw serwisowych upowa  zniony jest jedynie produ-
cent.

11.3 Uslugi laboratoryjne

Laboratorium pomiarowe firmy SONEL S.A. oferuje sprawdzenia oraz wydanie
$wiadectwa wzorcowania nastepujacych przyrzgdéw zwigzanych z pomiarami wiel-
kosci elektrycznych i nieelektrycznych:

- kamer termowizyjnych,

- pirometréw,

- miernikéw do pomiaréw przeciwporazeniowych i ochronnych: rezystancji izolacji,
rezystancji i impedancji uziemien, petli zwarcia, parametréw wytacznikéw rézni-
cowoprgdowych oraz miernikéw wielofunkcyjnych obejmujacych funkcjonalnie
w/w przyrzady,

- miernikéw bezpieczenstwa sprzetu elektrycznego,

- analizatoréw jakosci zasilania,

- miernikéw do pomiaru matych rezystancji,

- miernikéw napiecia, pradu (réwniez cegowych), rezystancji oraz multimetréw,

- miernikéw o$wietlenia.

Swiadectwo wzorcowania jest dokumentem potwierdzajgcym zgodno$é parame-
tréow zadeklarowanych przez producenta badanego przyrzadu odniesione do wzorca
panstwowego, z okresleniem niepewnosci pomiaru.

Zgodnie z normg PN-ISO 10012-1, zat. A — ,Wymagania dotyczgce zapewnienia
jakosci wyposazenia pomiarowego. System potwierdzania metrologicznego wyposa-
zenia pomiarowego” — firma SONEL S.A. zaleca, dla produkowanych przez siebie
przyrzaddéw, stosowanie okresowej kontroli metrologicznej z terminem co 13 miesi e-
cy.
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Uwaga:
W przypadku przyrz adéw wykorzystywanych do bada h zwigzanych z
ochron g przeciwpora zeniow g, osoba wykonuj gca pomiary powinna po-
siada¢ calkowit 3 pewno$¢, co do sprawno $ci uzywanego przyrz adu.
Pomiary wykonane niesprawnym miernikiem mog g przyczyni ¢ sie do
btednej oceny skuteczno sci ochrony zdrowia, a nawet zycia ludzkiego.
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